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L'invention conceme les antennes ^ polarisation circulaire, et plus 
pr^is§ment les antennes pr§sentant un diagramme de rayonnement de 

5 revolution autour d'un axe et presentant un maximum de rayonnement dans 
le plan perpendiculaire a la direction de cet axe. 

On a propos§, dans FR 78 30 676, une antenne fomiant un brin en 
h6lice autour d'un axe g6om6trique. Toutefois ce type d'antenne s'avere 
mal adapts pour I'obtention d'une polarisation circulaire. 

10 Le but de l'invention est d'am§Iiorer les antennes existantes et de 

proposer une antenne qui soit simple de realisation, et de dimension 
r^duite. tout en foumissant une polarisation circulaire naturelle qui soit 
partlcuiierement nette. 

Ce but est atteint selon l'invention gr§ce d une antenne incluant une 

15 s6rie de brins situSs sensiblement dans un m§me plan principal, chacun 
des brins etant aliments par un mSme fil conducteur, caract6ris6e en ce que 
chacun de ces brins d^crit un segment initial qui est radial par rapport a un 
axe geom6trlque perpendiculaire au plan principal, puis chacun des brins se 
prolonge selon un arc de cercle centr6 sur cet axe g^om^trique, puis decrit 

20 ^ nouveau un segment sensiblement radial. dlrig6 en direction de I'axe 
g§ometrique, longeant ainsi un segment radial du brin volsin sans le 
toucher. 

D'autres caract§ristiques. buts et avantages de l'invention 
apparaftront a la lecture de la description detaillSe qui va sulvre. falte en 
25 reference a la figure unique ci-jointe, representant en perspective une 
antenne selon une variante pr6feree de l'invention. 

Sur cette figure. I'antenne est constituee de trois Elements 
principaux, a savoir un fil d'alimentation rigide et rectiligne 100, un 
ensemble 200 de quatre brins rayonnants, et un plan de masse 300. Les 
30 quatre brins, references 210, 220, 230 et 240, sont situ§s dans un plan 
perpendiculaire ^ I'axe du fil 100, et le plan de masse 300 est place 
parall§lement au plan principal des brins. La fonne g§nerale delimitee par 



les brins ainsi que le plan de masse 300 sont tous deux centres 
g6ometriquement sur le fil d'allmentation 1 00. 

Le fil 100 d6finlt done Id un axe principal de symetrie X de I'antenne. 

Chaque brin 210. 220, 230. 240 est ^lectriquement reli§ au fil 100. A 
5 partir du fil d'alimentation 1 00 chaque brin pr§sente une fomie semblable a 
celle du brin 212, que I'on ddcrira maintenant. Le brin 210 decrit d'abord un 
segment Initial 210 qui est id strictement radial et qui se termine ^ distance 
de I'axe X par un coude 213. coude 213 qui initie alors la partie en arc de 
cercle 214 du brin considere 210. 
10 Cette partie ou segment en arc de cercle 214 d6crit ici un angle de 

90" autour de I'axe. pour se temiiner S nouveau par un coude 215 a angle 
droit. Ce second coude 215 initie alors un segment terminal 216 du brin 
consid§r6 dirig6 vers I'axe de sym§trie X. s'arr§tant ^ proximrte de I'axe 100 
sans le toucher. 

15 Chacun des brins pr§sente la m§me configuration, la partie en arc de 

cercle toumant autour de I'axe 100 dans un m§me sens (trigonom^trique ou 
inverse trigonometrique) pour chaque brin. Chaque brin toume id dans le 
sens inverse trigonometrique par rapport d I'axe X. 

L'ensemble des brins d6finit par son contour une forme drculaire 
20 s6par6e en quatre arcs de 90". Chacun des brins d^crlt. par ses deux 
segments rectilignes et son segment en arc de cercle, le contour d'un 
quartier constituant le quart d'un disque. 

Ces quartiers sont directement c6te ^ c6te les uns des autres et, les 
brins ayant tous le mdme sens trigonometrique ou inverse trigonometrique. 
25 Chaque segment radial qui est reli6 au fil central est borde par un segment 
radial, qui, lui. n'est pas reli6 au fil d'alimentation 100. 

Ainsi. non seulement l'ensemble des quatre brins 210 d 240 d6finit 
une configuration generate drculaire autour de cet axe g^ometrique X. mais 
chacun de ces brins d6crit en outre deuX segments sensiblement radiaux 
30 situes ^ 90° I'un de I'autre. et longeant chacun un segment volsin 
appartenant a un brin voisin. Ainsi, l'ensemble des brins 210. 220. 230 et 
240 forme quatre couples de segments paralfeles et radiaux. chaque 
segment consider^ d'un couple appartenant S un brin different. Ces couples 
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des segments paralleles sont presents tous las 90 degr6s autour de I'axe de 

sym^trie de I'antenne. 

Le fil d'alimentation 100 est ici un fil redillgne s'arretant au centre 

des brins. et ne se prolongeant pas au-dela du plan de ces derniers. 
5 Ce fil d'alimentation 100 est constitu§ par le conducteur central d'un 

cSble coaxial. L'armature exterieure 150 de ce cable coaxial s'arrete. quant 

d elle, bien avant le conducteur interne du cable coaxial. 

L'armature externa coaxlale 150 est en liaison electrique avec le plan 

de masse 300, qui fomne un disque conducteur de diamMre sensiblement 
10 egal au diam^tre du cercle des brins et parall^ie § ce dernier. Ce disque 

plein 300 se trouve ^ une distance des brins tres inferieure ^ la longueur 

d'onde. 

L'amtiature externe du c§ble coaxial le relle d un potentiel different de 
celui alimentant les brins. 

15 Ainsi les deux conducteurs 100 et 150 du c§ble coaxial sont relics 

aux bomes d'une source electrique, ici non representee, qui se trouve au- 
del^ du plan de masse 300, ^ I'oppose des brins. Le plan de masse 300 se 
trouve done entre cette source et le plan des brins. 

Le circuit d'alimentation de I'antenne non repr§sente peut etre realise 

20 par example d I'aide d'un circuit en technologie planaire imprim§, une 
alimentation selon cette technologie pouvant en variante Stre plac6e en tout 
endroit de I'antenne, par exemple sur le plan de masse 300. 

L'axe mecanique constitue par le fil d'alimentation 100 est egalement 
I'axe de sym6trie du diagramme de rayonnement. Un maximum de 

25 rayonnement est emis sur I'horizon, c'est ^ dire axialement autour du fil 100 
et dans la direction du plan des brins, tandis qu'un minimum de 
rayonnement est present dans la direction d^finie par I'axe de sym§trie. 

Sur une bande de frequence relative assez large (>10%), I'antenne 
gendra une polarisation circulaire naturelle. En effet, sur cette bande de 

30 frequence, la partie centrale de I'antenne, et en partlculier le fil vertical 
d'alimentation 100 de I'antenne, g^nfera una composanta du champ 
eiectromagnStique polarisee verticalement ayant un maximum S I'horizon. 
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La partie p§iiph6rique en forme de cercle de I'antenne geneie quant 
d elle une composante du champ 6lectromagn§tique poiaris^e 
horizontalement ayant egalement un maximum S Thorizon. 

La geometrie de i'antenne pennet en outre d'obtenir un depiiasage 
5 de 90° entre ces deux oomposantes rayonnees et une m§me amplitude 
pour ciiacune d'eltes. 

Une polarisation circulaire est done obtenue avec un maximum dirig6 
a I'fiorizon. Le sens d'enroulement des brins fixe la polarisation principale. 
Ainsi, le sens d'enroulement inverse trigonom^trique tel que prSsente ici 
10 implique une polarisation circulaire droite. 

Le gain obtenu avec cette antenne est typiquement de 2 dB pour des 
angles d'etevation compris entre 0** et 60°. 

Cheque brin a une longueur de I'ordre d'une demi-longueur d'onde d 
la frequence de travail, c'est a dire de I'ordre d'une demi-Iongueur d'onde S 
15 la frequence privil6gi6e pour cette antenne. 

Afin d'dlargir la bande des frequences de fonctionnement, des brins 
supptementaires peuvent §tre superposes aux quatre brins initlaux. Ces 
brins suppl6mentaires peuvent §tre reli6s electriquement ou non aux brins 
initiaux et peuvent §tre de mdme dimension ou non que les brins initiatix. 
20 Un fonctionnement en mode multifrSquence est aussi possible, soit 

au moyen de i'empilement de plusieurs ensembles de brins tel que celui 
d6crit id, pr6f6rentiellement selon des plans paralleles et superposes et de 
diamdtres diff6rents, soit au moyen d'un multiplexeur reli^ a un ensemble 
de brins coplanaires. 
25 L'epaisseur totale de I'antenne proposee est faible devant la 

longueur d'onde (typiquement de I'ordre de 0.05X), ce qui la rend compacte. 
L'antenne presentee ici est tres compacte car ses brins sent replies. 
Le diametre exterieur du cerde compost des quatre brins 
rayonnants est de I'ordre de 0.25A, oD X est la longueur d'onde de 
30 travail privifegide pour cette antenne. 

Un diametre aussi faible permet un encombrement r6duit de 
I'antenne au regard de la longueur d'onde. 
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Les differents elements de cetle antenne peuvent etre realises en 

m^tal. 

La masse de cette antenne, d§ja faible, peut, par le chorx d'un 
materiau adapte, etre encore plus faible. 
5 L'alimentation de Tantenne se fait par un fil unique et aucun circuit de 

d^phasage additionnel n'est necessaire ^ son fonctionnement ce qui en fait 
une structure simple a r6aliser tant au niveau electrlque, qu'au niveau 
m6canique. 

Cette antenne et notarriment Tensembie des brins, est facilement 
10 realisable en technologie plaquee, c'est S dire par exemple en realisant 
I'ensemble des brins sous la forme d'un circuit Imprlme sur un film substrat. 

Plus g6neralement, Pantenne selon Tinventlon et facilement realis6e 
en production de serie. 

Selon une variante ^alement avantageuse, les brins sont realises 
15 en technologie piaqu^ (circuits imprimes) ou en technologie filatre. 

Selon une autre variante egalement avantageuse, plusieurs s6ries de 
brins de diametres sensiblement §gaux ou diff6rents sont superpos^es, les 
brins etant contactes entre eux ou non, de sorte qu'un fonctionnement en 
mode multifrequence est obtenu. 



REVENDICATIOMS 

1. Antenne incluant une s6rle de brins (210, 220. 230. 240) situ6s 
sensiblement dans un m§me pFan principal, chacun des brins etant alimente 

5 par un mSme fil conducteur (100). caracterisee en ce que chacun de ces 
brins (210, 220. 230. 240) decrit un segment initial (212) qui est radial par 
rapport ^ un axe g6ometrique (X) perpendiculaire au plan principal, puis 
chacun des brins se prolonge selon un arc de cercle (214) centr6 sur cet 
axe geom^trique (X). puis decrit a nouveau un segment sensiblement radial 
10 (216), dirige en direction de I'axe g6om6trique (X), longeant ainsi un 
segment radial (222) du brin volsin sans le toucher. 

2. Antenne selon la revendlcation 1, caract§rls6e en ce que le fil 
d'alimentation (100) des brins (210, 220. 230, 240) est constltue par un fil 
riglde rectlllgne (1 00) confondu avec I'axe g§om6trlque (X). 

15 3. Antenne selon Tune quelconque des revendications I ' ou 2. 

caract6rls6e en ce que chaque brin (210. 220. 230. 240) decrit un arc de 
cercle (214). selon un meme sens de rotation autour de Paxe (X), de sorte 
que pour chaque brin (210. 220. 230. 240) consld6re. le segment radial 
d'extr6mit6 (216) de ce brin (210. 220. 230. 240) borde un segment^ radial 

20 Initial (222) d'un brin volsin. 

4. Antenne selon Vun& quelconque des revendications precedentes. 

caracterisee en ce que rensemble des brins (210. 220. 230. 240) decrit un 

pourtour circulaire de diametre sensiblement §gal aX/4o(iX est la longueur 

d'onde de travail privll6gi§e de I'antenne. 
25 5. Antenne selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes. 

caracterisee en ce que I'antenne Inclut egalement un plan conducteur 

parallele (300) au plan principal g6om6trique Incluant les brins (210, 220. 

230, 240), qui fornne plan de masse de I'antenne. 

6. Antenne selon la revendlcation pr6c6dente, caract§ris6e en ce que 
30 le fil d'alimentation (100) est constltu6 par le conducteur central (100) d'un 

conducteur coaxial, et en ce que le plan de masse (300) est ailments par 

I'amiature externe (150) de ce conducteur coaxial. 
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7. Antenne selon la revendication prec6dente, caracterisee en ce que 
le conducteur central (100) du cSble coaxial presente son extr6mit§ au 
contact des brins (210, 220. 230, 240), et Parmature externe (150) du cable 
coaxial presente son extremite au contact du plan de masse (300). 
5 8. Antenne selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, 

caracterisee en ce que le plan de masse (300) fonne un disque plein de 
diametre senslblement egal au diametre de la forme d6crite par I'ensemble 
des brins (210, 220, 230. 240). 

9. Antenne selon Pune quelconque des revendications pr^cedentes, 
10 caracterisee en ce que les brins sont au nombre de quatre, decrivant 

chacun par leur portion circulaire un arc de cercle (214) decrivant un angle 
d'environ 90**. 

10. Antenne selon i'une quelconque des revendications pr^c^dentes, 
caracterisee en ce qu'elle pr6sente plusieurs series de brins (210, 220, 230, 

15 240), chaque s6rie 6tant fomiee par des brins copianaires dans un plan 
principal parliculier, chacune de ces series de brins (210, 220, 230, 240) 
decrivant une forme generate de disque, et ces disques etant superposes 
en recouvrement les uns des autres et de diametres differents. 

11. Antenne selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
20 caract6ris§e en ce que les brins (210, 220, 230 et 240) sont rSalis^s en 

technologie plaquee (circuits imprimes) ou en technologie filaire. 

12. Antenne selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que plusieurs series de brins (210, 220, 230, 240) de 
diametres sensiblement egaux ou diff§rents sont superposees, les brins 

25 etant contactes entre eux ou non, de sorte qu'un fonctionnement en mode 
multifrequence est obtenu. 
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